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PaGouas nporpamma
o yueOHomy npenmery «Xumusi» Ha 2023/24 y4uebnbIit roa s o0yqatonuxes 8-ro knacca MAOY «ScroBekas COLL» cocraBieHa B COOTBETCTBUU
¢ ocHoBHbIMU mostokeHusIME PI'OC OOO Ha ocHOBE aBTOpPCKOM mporpamMmbl «Xumus 8-11 kmacce» (O.B.Kapacésoii, JI. A. Hukutusoii: paboune
nporpammsl kK yueOHukam I'. E. Pynsurtuca, ®@. I'. @enpamana, 6a30Bblil ypoBeHb; u3aarenbeTBo Bonrorpan 2010rom) k yueOHUKY «XuUMHS 8 KIIacc
(I'.E.Pym3utuc, ®. I'.®enpaman.-7-e u3a.- M.: [Ipocsemenne,2017).
JlanHas mporpamma no xuMuu paccuntana Ha 70 gacos. IIporpamma paspaborana B coorBerctBun ¢ @I'OC OO0 u ¢ yuérom OOIT OO0 MAOY
«ScnoBckas COLL»

IInanupyemble pe3y/ibTaThbl 0OCBOCHHA YueOHOro npeamera « Xumus 8 Kiace»
JIM4HOCTHBIE pe3y/IbTaThl:

1. (¢bopMHUpOBaHKE YYBCTBA FOPAOCTH 32 POCCUMCKYIO XUMUYECKYIO HAYKY;

2. BOCIIUTaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOLIEHUS K IPUPOZE, OCO3HAHUS HEOOXOAMMOCTHU 3alllUThl OKPY)KAIOLIEH Cpeibl, CTPEMIIEHHUS K 370POBOMY
00pa3y KU3HU;

3. NOHUMaHHe 0COOEHHOCTH KU3HU U TPYyJla B YCIOBUSAX HH(POpPMATU3aLUU OOIIECTBa;

4, (dbopMHpOBaHNE TBOPUYECKOTO OTHOIIEHUS K IpobiieMam;

5. HOJrOTOBKA K 0OCO3HAaHHOMY BBIOOPY MHAWBUYAIbHOM 00pa30oBaTebHOM MM IPpOodecCHOHATBLHON TPACKTOPUH;

6. YMEHUE YNPABIIATh CBOEH IM03HABATEIBHOU E€ATEIBbHOCTBIO;

7. yYMEHUE OILIEHHWBaTh CHUTYallUI0 M OINEPATUBHO NPUHUMATh PpEIICHUs, HAXOMUTh aJIeKBaTHbIE CHOCOObI TOBEIACHHUS M B3aUMOJEHCTBUS C

MapTHEpPaMH BO BpeMsl y4eOHOM 1 UTPOBOM JIEATEILHOCTH;

8. (dopmMHpoBaHUE MO3HABATEIbHOW M MH(GOPMAIMOHHON KYIbTYphl, B TOM YHCIE pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSITEILHONH pabOThl C yueOHBIMH
MOCOOMSIMH, KHUTaMH, TIOCTYITHBIMH COBPEMEHHBIMU MH(POPMAIIMOHHBIMH TEXHOJIOTHSIMHU;
9. pa3sBUTHE TOTOBHOCTM K pEIIEHUIO TBOPYECKMX 3a/lad, CIIOCOOHOCTH OLIEHHWBATh MpPOOJEMHbIE CUTYallMM W ONEpaTUBHO NPUHUMATh

OTBETCTBCHHBIC PEIICHHS B PA3JIMYHBIX IMPOAYKTUBHBIX BHUAAX JAEATENBHOCTH (ydeOHas, MOMCKOBO-MCCIIEAOBATENbCKAs, KIyOHas, MpPOCKTHAsd,
KpPY’KKOBas U Jp.);

10. (dopMHpOBaHHE XHMMKO-3KOJOTMUYECKONH KYJIbTYpbI, SBIAIOMIEHCS COCTaBHOM 4YacTh SKOJOTMYECKOH W OOLIeH KyabTypbl W HaydyHOTO
MHPOBO33PEHHUS.

MeranpeamerHsie:

1. OBJIAJICHUE HaBbIKaMH CaMOCTOATCIBHOI'O HpI/I06peTeHI/I$[ HOBBIX 3HaHI/II71, opraHmzalin yqe6H0171 JACATCIIBHOCTH, IIOMCKa CpEACTB €€
OCYLIECTBIICHUS;

2. yMEHHUE TJIaHUPOBaTh, KOHTPOJIUPOBATh U OIICHUBATH YU€OHBIE ICUCTBUS B COOTBETCTBUH C TIOCTABJICHHOW 3a/1aueii U yCIOBUSIMH €€ pean3alliu;



3. noHuMaHue MpoOJIEMbl, YMEHHE CTaBUTh BOIPOCHI, BBIABUraTh TMIIOTE3Y, AABATh ONpPENEIECHUs MOHATHAM, KiIacCU(UIUPOBaTh, CTPYKTYPUPOBATh
MaTepHall, MPOBOAUTE IKCIIEPUMEHTHI, apTYMEHTUPOBATh COOCTBEHHYIO MTO3ULIUIO, (JOPMYIMPOBATH BHIBOJIBI M 3AKITIOUCHUS;

4. ymeHue u3BJiIeKaTh MH(MOPMALUIO U3 PA3IUYHBIX UCTOUYHUKOB, BKJIIOYasl CPEICTBA MACCOBOM MH(POPMALIMU, KOMIAKT-IUCKH y4eOHOr0 Ha3HauYeHUs,
pecypcsl BecemupHoil cetu MHTEpHET; yMeHHE CBOOOIHO IOJIb30BATHCS CIOBAPSMHU PA3IUYHBIX THUIIOB, CIIPAaBOYHOW JIMTEPATYpOil, B TOM YMCIIE Ha
JIEKTPOHHBIX HOCUTEJIAX; COOI0AaTh HOPMbI MH(OPMALIMOHHON U30UPaTENbHOCTH, ITUKH;

5. yMeHHe Ha TpPaKTHKE IOJIb30BAaTbCI OCHOBHBIMH JIOTHUECKUMH IpPHEMaMH, METOAaMU HaONIOACHUS, MOJEIMPOBAHUS, OOBSCHEHHUS, PEIICHUSI
po0JIeM, IPOTHO3UPOBAHUS U JIp.;

6. yMEHHE BOCIPHHHMATh, CHCTEMATH3HPOBATh U MPEIbIBIATh HH(POPMAIMIO B CIOBECHOW, 00pa3HOM, CHMBOIMYECKOH (hopMax; aHaIH3HpPOBATH U
nepepabaTbIBaTh MOJYYECHHYIO MH()OPMAIUIO B COOTBETCTBUH C MOJIyYEHHBIMH 3a/la4aMHu;

7. yMeHHE TepeBOIUTh MH(POPMALUIO W3 OAHOM 3HAKOBOM CHCTEMBI B JIPYI'YIO, BHIOMPATh 3HAKOBBIE CHUCTEMBI aJIeKBATHO IT03HABATEIHLHOH M
KOMMYHHMKaTUBHOW CUTYallUU;

8. ymeHue cBOOOTHO, MPAaBHJIBHO M3JIaraTh CBOM MBICIM B YCTHOM M NHCBMEHHOW (popme; aJeKBaTHO BBIpaXkaTh CBOE OTHOLICHHWE K (akTaMm H
SBJICHUSIM OKPYXKaroIeH NEHCTBUTEIBHOCTH;

9. yMeHHE OOBACHATH SIBICHUS U TPOLECCHl COLMANBHOW NIEHCTBUTENBHOCTH C HAYYHBIX, COLMAIBHO-(DUIOCO(PCKUX MO3MIMH, pacCMaTpUBaTh UX
KOMIUIEKCHO B KOHTEKCTE CIJIOKUBILUXCS pEAJIMHA U BO3MOKHBIX IIEPCIIEKTUB;

10. crmocoOHOCTH OPraHM30BaTh CBOIO JKM3HB B COOTBETCTBUH C OOIIECTBEHHO 3HAUYMMBIMHU TPEACTABICHUSMH O 3J0POBOM 00pas3e JKM3HH, MMpaBax U
0053aHHOCTSX I'PaXJaHUHA, LIEHHOCTSAX OBITHS U KYJIbTYpbI, IPUHILIMIA COLIMATIBLHOIO B3aUMOICHCTBUS;

11. yMeHue NpuMeHATh UHAYKTUBHBIE U JIETYKTUBHBIE CIIOCOOBI PacCyXA€HUI, BUIETh pa3IMUHbIe CIIOCOOBI PEeIIEHNUs 3a/1a4;

12. BBINOJIHEHNE NO3HABATENBHBIX U NMPAKTUYECKUX 3aaHUM, B TOM UYHUCJIE C UCIOJb30BaHUEM IPOEKTHOW JEATEIBHOCTH, HA YPOKAX M B JTOCTYITHOU
COLMAJIbHOW MPAKTHUKE;

13. crocoOHOCTh OLIEHMBATh C MO3UIUM COLMANBHBIX HOPM COOCTBEHHBIE MOCTYNKH M IMOCTYNKH JPYTUX JIOAEH; YMEHHE CIyIlaTh cOOeCeIHUKa,
ITIOHUMATh €ro TOYKY 3pEHMS, IPU3HABATH IIPABO APYIOro YEIOBEKAa HA NHOE MHEHUE;

14. ymeHue B3auMOJIEHCTBOBATD C JIFOJJbMH, pa0OTaTh B KOJJICKTHUBAX C BBIMOJIHEHUEM Pa3IMYHbIX COLUAIBHBIX POJICH;

15. ymeHune oLeHHBaTh CBOIO MMO3HABATEIBHO-TPYAOBYIO JAESATEIBHOCTD C TOUKH 3PEHUS] HPABCTBEHHBIX, IPABOBBIX HOPM, 3CTETUYECKUX LIEHHOCTEH 110
IPUHATBHIM B OOILIECTBE U KOJUIEKTHBE TPEOOBAHUSM U MPUHIIUIIAM;

16. oBnaneHue CBENEHUSMU O CYIIHOCTH M OCOOEHHOCTSAX OOBEKTOB, MPOLIECCOB U SIBICHUHM AEUCTBUTEIBHOCTH (IPUPOJHBIX, COIHANIbHBIX,
KYJIbTYPHBIX, TEXHUUECKUX U JP.) B COOTBETCTBHUHU C COJIEpP’KaHUEM y4eOHOI0o MpeIMeTa;

17. moHMMaHue 3HAYMMOCTH PA3JIMYHbIX BUA0B MPO(eCcCHOHAIBHOM U OOIIECTBEHHOM JeSITeIbHOCTH.

IIpeameTHbIE pe3ybTAThI:

1. moHMMaTh 3HAYEHHWE HAYUYHBIX 3HAHUW JUIS YEJIOBEKA B COBPEMEHHOM JMHAMUYHO H3MEHSIOIIEMCS W PAa3BUBAIOIIEMCS MHUPE, BO3MOXHOCTb
Pa3yMHOI0 UCIOJIb30BAHUS JOCTUKEHUM HAYKU U COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH JIIs 1ajbHEeHIIero pa3BUTHS 4€JI0BEYECKOT0 00IIECTBa;

2. 1aBaTh ONPEIEIICHNS U3yUYEHHBIX NOHATUN: «(XUMHUECKUN IIEMEHT», «aTOM», «HOH», «MOJIEKYJIA», «BEIECTBO», IIPOCTHIE U CIOXKHBIE BEIIECTBAY,
«XUMHYecKas (opMyia», «OTHOCUTEIbHAs aTOMHAas Macca», «OTHOCUTEIbHAs MOJEKYJSpHAas Maccay, «BaJEHTHOCTBY, «OKCUIB», «OCHOBAHMS»,



«KHCIIOTBI», «COJIN», «MHIUKATOP», «IIEPUOJUYECKHI 3aKOH», «IIEPUOJUYECKAsi CUCTEMA», «JIEKTPOOTPHULIATEIBHOCTLY, «CTEIECHb OKUCICHHD,
«XUMHYECKAs pEAKIUsD», «(XUMUYECKOE YPABHEHUEY,

3. ONMCHIBATh IEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOSATENBHO IIPOBEICHHBIE XUMUYECKUE DKCIIEPUMEHTHI,

4. IPOBOJNTH XUMHUYECKUHN SKCIIEPUMEHT, OOpPAIIAaThCs C BEIIECTBAMHU, UCIIOIB3YEMbIMH B SKCIIEPUMEHTAILHOM TO3HAHUHM XUMUHU U B ITOBCETHEBH O
’KHM3HH, B COOTBETCTBHH C NPaBUJIaMH TEXHUKH O€30I1aCHOCTH;

5. OIUCBIBATh U PA3JIMYaTh U3yYEHHBIE KJIACChl HEOPTaHUUECKUX COEAUHEHUH, IIPOCTHIE U CIIOKHBIEC BEIIECTBA, XUMUYECKHUE PEAKIINH;

6. K1accuUIMPOBATh U3yYEHHbIE OOBEKTHI U SIBIICHMUS;

7. oBlaaeBaTb NPEIMETHBIMU M MEXIIPEAMETHBIMH IOHSTHUAMHU, OTPAXKAIOUIMMH CYLIECTBEHHBIE CBSI3M M OTHOILEHUS MEXAY OObEKTaMH U
IpoLeccamy;

8. nenaTh BBIBOABI U YMO3AKJIIOUEHHUS U3 HAOMIOJEHUH, M3YYEHHBIX XUMHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEW, IMPOrHO3UPOBAaTh CBOMICTBA HEWU3YUYEHHBIX
BELIECTB 10 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMH M3yUYCHHBIX;

9. CTpYKTYypUpOBaTh U3YUCHHBIA MaTepHal U XUMUYECKYIO HH(POPMAITUIO, TOyYEHHYIO U3 IPYTHX HCTOYHHKOB,

10. MmozenupoBaTh CTpOEHUE aTOMOB JIEMEHTOB 1-3 IEPHOIOB, CTPOCHHUE TPOCTHIX MOJIEKYII;

11. aHanmu3upoBaTh W OIICHWBATH MOCIEICTBHS IJIsi OKPYXKAIOMIEH Cpeabl OBITOBOM M NPOW3BOACTBEHHOW NEATEIBHOCTH 4YEJIOBEKa, CBS3aHHOM C
nepepaboTKOM BEIECTB;

12. oka3pIBaTh NEPBYIO MOMOIIb ITPH OTPABJICHUSX, OKOTaX U IPYTUX TPaBMaX, CBSA3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 000PYI0BaHUEM

Coaeprxanue nporpamMmmsl 8 kiiacca
70 4. (2 4 B Hees10)

I'naBal: Tema 1. [lepBoHayanbHbIe XUMHYECKHE NOHATHS (22 4)
IIpenmer xumuu. XuMHs Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUs. MeTOIbl MO3HAHNUSA B XUMHUH. BeniecTsa u ux cBoicTBa. HuCThIE BEMECTBA U CMECH.
CnocoObl OYMCTKM BEIIECTB: OTCTauMBaHUE, (PUIBTPOBAHUE, BBIMAPUBAHUE, KPUCMANAUIAYUS, OUCMULIAYUA, Xpomamozspagusi.
dusnyeckre U XUMHUUYECKHUE SIBJICHUs. XUMHUUYECKHE peakuun. [Ipu3Hakn XMMHYECKUX PEAKLIUM U YCIOBHS BO3HUKHOBEHHUS U TCUCHUS
XUMHUYECKUX PEaKIUN.
ATOMBI U MOJIEKYJIBI. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHusl. KauecTBEHHBIM U KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.
[IpocThle u cioXkHBIE BellecTBa. XUMHUYECKUM 3J€MEHT. SI3bIK XMMHUH. 3HAKHM XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB, XMMHUUYECKHue (GOpMYyJIbl. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. ATOMHAs €1MHNIAa Macchl. OTHOCUTENIbHAsI ATOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsl MacChl..
BanentHoCTh XMMHYECKHUX 371eMeHTOB. OnpeneseHne BaJIECHTHOCTH JIEMEHTOB Mo ¢opMyiaM ux coequHeHni. CocTaBlieHne XUMHYECKUX
¢bopMys1 TIO BAJIEHTHOCTU. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUY€HHE. 3aKOH COXpaHEHHMs] MacChl BEMIECTB. XHUMHYECKHE YpPaBHEHMUS.
Krnaccudukanus XUMHYECKHUX pEaKIMi 10 YUCIY U COCTaBy UCXOJHBIX U MOJTYUYEHHbBIX BEIIECTB.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
Ne 1. zyuenue puznyueckrux CBOMCTB caxapa U CEpbl.



Ne 2. Paznienenue cmecu, coCTosIIEN U3 NOPOIIKOB JKEJI€3a U CEPHI.

Ne 3. I[Ipumeps! pU3UUECKUX SBICHHI.

Ne 4. [IpuMepbl XUMUYECKHUX SIBJICHUU.

Ne 5. 3nakoMCTBO ¢ 00pa3aMu MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIECTB.

Ne 6. Paznosxenrne ocHOBHOToO kapboHata menu(2).

Ne 7. Peaknius 3aMelIeHUAST MEJIU KEJIE30M.

IpakTnyeckue padoTbl

Ne 1. ITpuémsr 6e3onacHO paboThI ¢ 000pyI0BaHNEM U BemecTBaMu. CTpOCHUE TIIaMEHH.

Ne 2. OuucTka 3arpsi3HEHHOM ITOBAPEHHOM COJIU.

PacueTHble 3aqa4u. BeranuciieHne OTHOCUTEIIBHON MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BeecTBa 1o ¢popmysie. Berauciaenne MacCoBOW T0JIM JIEMEHTa B
XAUMUYECKOM COEIMHEHHUH. YCTaHOBJIEHHE TpocTeimieil ¢GopMysibl BelIeCTBA II0 MAaCCOBBIM JIOJSIM DSJIEMEHTOB. BpluuciaeHus Mo
XUMHUUYECKUM YpPaBHEHHUSIM MACChl BEIIECTBA.

KonTpoabHas padora Ne 1. «IlepBoHayajibHbIe XUMHUYECKUE MOHATHS

I'naBa 2. Kucaopoa. N'openne (7 4)

Kucnopon. Haxoxnenue B nipupojae. dusndeckrue U xuMmudeckue cBoiictBa. [lonyuenne, mpumenenue. KpyroBopot kuciopoaa B IpUpOE.
I'openue. Okcunpl. Mennennoe okucienue. O30H. AjtoTponust Kuciaopoja. Bo3myx u ero cocras.

JlabopaTopHbIii ONBIT:

Ne 8. OznakomiieHue ¢ 00pa3aMu OKCUJIOB.

IIpakTnyeckas padora Ne 3. «Ilosryuenune u CBOHCTBA KHCJI0POAA»

KonTtpoabnas padora Ne 2. «Kucaopoa. I'openne»

I'nasa 3. Bogopon (3 1)

Bonopon. Haxoxnenue B npupozae. dPusndeckue 1 XuMuieckue cBorctea. Bogopoa — BoccranoButens. [lonydenne, npumeHeHne.

Jemoncrpanuu. Ilonydenue Bojopona B amnmapare Kumnmna, mpoBepka BoJOpoJia Ha YHUCTOTY, TOPEHHE BOAOPOJAA, COOMpaHUE BOAOPOAAa METOIOM
BBITECHEHHUS BO3]lyXa U BOJIbI

JlabopaTopHbIii ONBIT:

Ne 9. « BzaumopeiictBue Bogoposa ¢ okcuaoM meau (IT)»

IIpakTuyeckast padora Ne 4. «IlosydeHue BOAOpPOAA M HCCJIEJ0BAHHE €TI0 CBOMCTB)

I'nasa 4. PacTtBopsl. Boga (6 4)

Boma — pactBoputens. PactBopuMocTh BemiecTB B Boae. OmnpeneneHrne MacCoBOM JOJIM PaCTBOPEHHOTO BemlecTBa. Boma. MeTtonbl onpeaeneHus
COCTaBa BOJbI — aHaAIU3 U cuHTe3. Pu3nyeckre M XUMHUYECKHE CBOICTBa BOJbl. Bona B mpupone u crnocoObl ee ouucTKku. KpyroBopoT Bozbl B
MIPUPOJIE.

JlabopaTopHbIii ONBIT:

Ne 10. «B3aumogelicTBHE BOIBI CO MKEHON N3BECTHIO)



Ne 11. «BzaumopeiictBre BoJbI ¢ KpacHBIM Gochopom»

IpakTnyeckas padora Ne 5. «IIpuroroB/jieHre pacTBopa ¢ onpeeJIeHHOI MaccoBOii 10J1eil pACTBOPEHHOI0 BelecTBA (COJIH)»

PacuyerHbie 3ana4u.

HaxoxzaeHne MaccoBOW JOJIM PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBOpe. BplunciieHne Macchl paCTBOPEHHOIO BELECTBA M BOJBI Ul IPUTOTOBIICHUS
pacTBOpa OINpPEIEICHHON KOHUEHTPALMU

KonTtpoJuasbHnas padora Ne 3. «Boxopoa. Boxa. PacTtBopsbI »

I'naBa 5. Koin4yecTBeHHBbIE OTHOIIEHUsI B XUMun (44)

Konnuectso BewmecTBa. Monb. MoisipHas Macca. BeuncieHust ¢ MCIIOJIb30BaHUEM TIOHATHN «MOJIB» U «MOJIIpHAsl Macca»

3axoH ABorajipo. MomsipHblii 00beM razoB. OTHOCUTENbHAS IUIOTHOCTD ra30B. OObEMHbBIE OTHOILIEHHUS I'a30B IIPU XUMUYECKUX PEaKIUAX.

PacuerHsble 3agaun.

OObemMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XMUMHYECKHX PEAKIHAX. BBUMCICHHS MO XMMHUYECKHM YPaBHEHHUSM MacChl, 00beMa M KOJIMYEeCTBa BEUIECTBA
OJTHOT'O U3 MPOJYKTOB PEAKLIMH [10 MACCE UCXOAHOTO BEIECTBA, 00bEMY MJIM KOJMUYECTBY BEIECTBA, COAEPKAILETO ONPEACICHHYIO 10JIF0 IPUMECEH.
I'naBa 6. BaxkHeiilue Kjaccbl HEOPraHMYeCKUX coeqnHeHuit (134)

Oxcunpl. Knaccngukanus. OcHOBHbIE U KUCIIOTHBIE okcHibl. HoMeHknatypa. dusndeckue u xumuueckue cBoiictsa. [lonyuenue. [Ipumenenue.
OcnoBanwust. Kimaccudukanus. Homenknatypa. @usndeckne U XUMHUECKUE CBOWCTBA. Peakuus nelitpanuzanuu. [lomyyenne. AMpoTepHble OKCHIBI U
runpokcunsl. [Ipumenenue.

Kucnotsl. Knaccudpukanus. Homenknarypa. @usndeckue u xumuueckue cBoiictBa. BortecHurenbuslil psa merayuioB H. H. bekerosa. [Ipumenenue.
Conu. Knaccuduxanus. Homenkiatypa. @usnueckue u xuMmudeckue cBoicTBa. CriocoObl MoIydeHus coielt.

['eHeTn4eckas CBS3b MEKy OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTAHMYECKUX COCAMHEHUM.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

Ne 12. «CBoiicTBa paCTBOPUMBIX M HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHHI»

Ne 13. «B3aumoznelicTBre MEI0UEN C KUCIOTaMI»

Ne 14. «B3aumojeiicTBuE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUMN C KUCIIOTaMK»

NelS. «Pa3znoxxenue rupokcua Mean(2) Ipu HarpeBaHUM

Ne 16. «BzanmojeiicTBre THIPOKCHAA [IUHKA C pACTBOPAMU KUCJIOT M IIEJIOUYEN)

Ne 17. «JlelicTBHUE KMCIIOT HA UHINKATOPHD»

Ne 18. «OTtHoleHNE KUCIIOT K METAJLIIAM»

IIpakTuyeckass padora Ne 6. «BpImojHeHHEe ONBITOB, AEMOHCTPUPYIOIIMX TEHETHYECKYI0 CBS3b MEXKAY OCHOBHBIMH KJIacCaMH
HEOPraHU4eCKUX COeMHEeHNID)

KonTtpoubHas padora Ne 5. «BaxHeillnue KJIacChl HEOPraHMYECKUX COETUHEHUID)

I'nasa 7. Ilepuoauvecknii 3aK0H U cTpoeHue atoma (7 4)



[lepBble MONBITKK KIacCU(UKAMU XUMUYECKUX 3JIEeMEHTOB. [loHsATHE O Tpynmax CXOAHbBIX 3meMeHTOB. Ilepuonnueckuit 3akon J[. M. Menzaeneesa.
Ilepuonnyeckas TabauIa XUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. ['pynmbl u nepuoasl. Kopomkui u OnuHHbIL 6apuanmuvl nepuoouyeckol maodauysl. 3HaAYCHUE
nepuoandeckoro 3akoHa. JKusHpe u pearensHocts [[. . MenneneeBa. Ctpoenue atoma. CocTtaB aTOMHBIX sjep. DnekTpoHsl. M3oronsl. CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MepBbIX 20 3meMeHTOB nepuoandeckoit cucremsl J1. M. Menneneesna.

KonTtpouabnas padora Ne 5. «Ilepuoanyecknii 3aK0H M CTPOEHHE aTOMa)

I'naBa8. Crtpoenue BemecTBa. XumMuieckas cBss3b (8 1)

DNEeKTPOOTPULATEIBHOCTh XUMUYECKUX 371€MEHTOB. OCHOBHBIE BU/Ibl XUMUYECKON CBSA3HM: KOBAJICHTHAs HEIMOJIAPHAs, KOBAJICHTHAs MOJISIpHAsl, HOHHAsL.
Crenenp okucieHus. OKUCIUTENb U BOCCTaHOBUTENb. lIpaBuia onpeneneHus CTENEHU OKUCIECHHS 31€MEHTOB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
peaxkuuu.

KonTpoabHasi padora Ne 6. « Ctpoenue BemecTtBa. XUMHYECKasA CBA3b)»

IIporpammoii npexycMoTpeHsbl 2 MOayJIsi B KosimdecTse 21 yaca:

Monyas Ne 1. IleppoHayanbHble XuMHYecKHe MOHATHA (134)

Tema ypoka
Ne Ne ypoka

1. HepBOHa‘Ia.ﬂbele XUMHNYECCKHUE ITOHATHS.

1. | lIpeamer xumuun. BemecTBa u ux coiictsa. Jlaboparopusiii onbiT Ne 1. «M3yueHue ¢puznyeckux CBOMCTB

Ne 1
caxapa M cepbl»
2. | Ipaktuuyeckas padora Ne 1. «. [Ipuémer 6e3omacHoit paboOThI C 000PYOBAaHUEM U BEIIECTBAMH. Ne 2
CTpoeHue njaaMeHm» -
3. | ®usnveckue U XMMAYECKHE SBJICHUA. XUMUYeckne peakiuu. Jlagoparopusie onbIThl Ne 3-4. «[Ipumepst Ne 6

(I)I/I3I/ILICCKI/IX U XUMHYECKHUX SBICHUI.

4. | ATOMBI, MOJIEKYJIbl M HOHBI. Ne 7

5. | IIpocteie u cnoxubie BenecTBa. JIabopaTopHblii onbIT Ne 5. «3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3iaMu IpOCTHIX U Ne 9
CJIO’KHBIX BEIIECTB»

6. | XuMHYECKHE DIICMEHTHI. No 10

7. | OTHOCUTeNbHAs ATOMHAs MacCa XUMUYECKUX JIEMEHTOB. Ne 11

8. | 3HakM XMMHYECKUX JICMCHTOB No 12

9. | Xumnueckue (opmyiasl. OTHOCHTENbHAS MOJIEKYIISIpHAsi Macca. Ne 14

10. | Beruncienuns no xumMudeckuM GopmyrnaM. MaccoBast J0JIsI 2JIEMEHTa B COSTMHCHUH. Ne 15




11. | CocraBieHue XUMHUIECKUX GOPMYIT COSTUHEHUHN 110 BAJICHTHOCTH. No 17
12. | XuMudeckue ypaBHEHUSI. Ne 20
13. | Tumbl XUMUYECKUX PEAKITUH. No 21
Moayab Ne 2. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHNYECKUX coeuHeHui (84)
Ne Tema
n/n Ne ypoka
1-2 | Okcumsl. No 43-44
3-4 | OcHoBaHwsS. Ne 45-46
5-6 | Kuciorsl. Ne 49- 50
7-8 | Comn. Neo 51-52




TemaTn4eckoe INJIAHUPOBAHUEC — 8 kaacc.

Tema ypoka

Ne Kox-Bo
4acos
1 IlepBoHayaJbHble XUHMHUYECKHE MOHSITHA. 22
IlesneBble NpuOPUTETHI BOCHIUTAHMUA: HOPMHUPOBAHIE YyBCTBA FOPIOCTH 32 POCCUICKYIO XUMHYECKYIO
HayKy, BOCIMTAHUC OTBETCTBCHHOI'O OTHOLICHUA K IIPUPOJAC, OCO3HAHUA HCO6XO[II/IMOCTI/I 3alIUThI
OKpY’KaroIe cpepl, CTPEMIIEHHS K 3J0pPOBOMY 00pa3y >KH3HH; TOHUMaHHe 0COOSHHOCTH JKU3HH U TPY/Ia B
yCIOBHUSIX WHPOpMATH3AIH 00IIeCTBa;
1 [Tpenmer xumuu. BemiectBa u ux coiictBa. Jlabopatopublii onbIT Ne 1. «M3ydyenne pusnveckux 1
CBOICTB caxapa U CepbI».
2 MeTo/1bl 103HAaHUS B XUMUHU. 1
3 IIpakTnyeckas padora Ne 1. «[Ipuémsl 6e30macHoit paboThl ¢ 000pyI0OBaHHEM U BELLIECTBAMHU. 1
CTpoeHue IaMeHn».
4 Yucrele BeecTBa 1 cMecu. JIaboparopusblii onbIT Ne 2. «Pa3nenenue cMecu, COCTOSIILIEN U3 1
MOPOIIIKOB XKeJIe3a U CEPhI».
5 IIpakTnyeckas padora Ne 2 « OuncTka 3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOMN COIM» 1
6 dusnyeckue U XUMUUECKHUE SBJICHUS. XUMUUYecKre peakiuu. JlaGopaTopubie onbIThI Ne 3- 4 1
«[Ipumepsl puznueckux spaeHUR», «IIpuMepbl XMMUYECKUX SIBICHUI.
7 ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI. 1
8 BemecTBa MOJIEKYJIIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 1
9 [IpocTeie 1 Cl0XKHBIE BELIECTBA. 1
10 | Xwummuueckue dneMeHTH. JlaGopaTopHblii onbIT Ne 5. «O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3aMH MPOCTHIX U 1
CJIOKHBIX BEILIECTBY.
11 | OTHOocHTeNbHAS ATOMHASI MacCa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. 1
12 | 3HaKu XUMHYECKUX HIIEMEHTOB. 1
13 | 3akoH MOCTOSIHCTBA COCTABAa BEIIECTBA. 1
14 | Xumuueckue (opmynbsl. OTHOCHTEIbHAS MOJIEKYJISIPHAsE Macca. 1
15 | Boruncnenus no XuMudeckuM GopmynaM. MaccoBast 107151 3J1eMEHTa B COETUHEHUU. 1




16

BaneHTHOCTh XUMHUUECKHX DJIEMCHTOB. OHpe,Z[eJ'IeHI/IC BaJICHTHOCTH 3JICMCHTOB I10 (bopMynaM Hux

COCIMHEHM. .
17 | CocraBnenne XMMHUYECKUX (OPMYII COEJMHEHUH 110 BaJICHTHOCTH. 1
18 | ATOMHO - MOJIEKYJISIPHOE YYCHHE. 1
19 | 3akoH coxpaHEHHs MacCHI BEIECTB. 1
20 | Xumuyeckue ypaBHEHUSI. 1
21 | Tunel xumMudeckux peaxiuii. JlabopaTopHbie onbIThI Ne 6-7. «PaznoxxeHre 0CHOBHOTO KapOoHaTa 1
menu (2)» , «Peakuus 3aMeIIeHust MeIH JKeJIe30M»
22 | KourpoJasnas padora Ne 1. «[lepBoHavaibHbIe XUMHUECKUE TOHITUS 1
2 Kucaopona. I'openue. 7
IlesneBble NpHOPUTETHI BOCIMTAHMUSA: BOCIIUTAHUE OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHHS K IPUPO/IC, OCO3HAHUSI
HEOOXOIMMOCTH 3aIIMTHl OKPY)KAIOLIeH Cpe/ibl, CTPEMIICHHS K 3I0pPOBOMY 00pa3y >KU3HH,
23 | Kucmopon, ero o0mas XapakTepUCTHKA, HAXOXKACHUE B IPUPOJIE, TOTyUCHHE. 1
24 | Cgoiicta kuciopoja. Jlaboparopublii onbIT Ne 8. «O3HakoMieHHne ¢ 00pa3llaMU OKCHI0B) 1
25 | Ilpumenenue kuciaopoaa. KpyroBopor kuciioposia B Ipupoie. 1
26 | IIpakTuyeckas padora Ne 3. «[lomydeHue u CBOMCTBA KUCIOPOIA. 1
27 | O30H. AJIOTpOnHUs KUCIOPOJa. 1
28 | Bo3myx u ero cocras. 1
29 | KourpoabHnasi pagora Ne 2 mo teme: «Kucaopon. I'openne» 1
3 Bonopon. 3
HeHeBBIe le/lopI/ITeTbI BOCIMTAHHUSA: BOCIIMTAHUE OTBETCTBCHHOI'O OTHOIICHUA K IIPHUPOAEC, OCO3ZHAHUA
HEOOXOMMOCTH 3aIIUThl OKPYKAIOIIEH cpelibl, CTpeMIICHHS K 3I0POBOMY 00pa3y >KHU3HU;
30 | Bomopon, ero obmast XxapakTeprCcTHKa, HAX0XKICHUE B IPUPOJIE U TIOTyYeHHE. 1
31 | CoiicTBa 1 mpuMeHeHHe Boopoa. JlaGopaTopHslii onbIT Ne 9. «B3anmopelicTBie Bogopoa ¢ 1
OKCHUZIOM Meau (2)»
32 | Ipakrtuyeckas padora Ne 4. [lonydeHue BoJopoia UCCIEOBAHUE €0 CBOWCTBY 1
4 | Boga. PacTBopbl. 6
IlesieBble NpUOPHUTETHI BOCMUTAHMSA: BOCIIUTaHUE OEPEKHOTO OTHOILIEHHS K BOJIE, OKpYXKaroIen
IpHUpoJIE.
33 | Bona. 1
34 | Xumudeckne CBOWCTBa M MpuMeHeHne BoJibl. JIaGopaTopHble onbIThl Ne 10 - 11 1




«BzaumoelicTBIE BOJIBI CO XKEHON M3BECThIOY». «B3anMozeiicTBre BObI ¢ KpacHBIM (Hochopom»

35 | Boga-pactBoputens. PacTBOpHI. 1
36 | MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA. 1
37 | IlpakTuyeckas padora Ne 5. «[IpurotosieHne pacTBopa C ONpeAeIEHHON MaccoBOM JA0en 1
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA (COIH)».
38 | KonuTpoabnasi padora Ne 3. «Bomopos. PactBopsr. Bogay. 1
5 KoanuyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B XUMMH.
eseBble NPUOPUTETHI BOCHUTAHUA: (OPMHUPOBAHHE UYYBCTBA FOPJOCTH 32 POCCHUCKYIO XUMUIESCKYIO 4
HayKy;
39 | KonmnuectBo BemecTBa. Monb. MossipHas macca. 1
40 | BerumcieHus C HCIOIH30BAHUEM MTOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY U «MOJISIPHAS Maccay 1
41 | 3akon ABorajpo. MomsipHbIil 00bEM ra3os. 1
42 | OOBbEMHBIC OTHOIICHHUS T'a30B NMPU XUMUYECKUX PEAKIUSX. 1
6 Baskneiilue K/acchbl HEOPraHMYECKUX COeHMHEHUI. 13
[HeseBble NPUOPUTETHI BOCIIMTAHUSA: Pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHUIO TBOPYECKUX 3a]1a4,
CIIOCOOHOCTH OLICHHUBATh HpO6HeMHBIe CHUTYyallUn U OIIEPATUBHO NPUHUMATh OTBETCTBCHHBIC PEIICHHUS B
PA3JIMYHBIX IIPOAYKTUBHBIX BUAAX ]leHTeJ'IBHOCTI/I;(I)OpMI/IpOBaHI/Ie XHUMHKO-3KOJIOTHYECKOI KYJBTYPBbI,
SIBTISIFOIIEHCSI COCTABHOM YacTh SKOJIOTMYECKOU U 001Iel KyIbTYphl H HAYYHOT'O MHEPOBO33PEHHUSL.
43- | Oxcunasl. 5
44
45 | 'mppoxcuapl. OCHOBaHMUS. 1
46 | XumHueckue cBoiicTBa ocHOBaHWH. JlaGopaTopHble onbIThI Ne 12 -15. «CBolicTBa paCTBOPUMBIX H
HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBAHUI», «B3auMoAENCTBUE LIENOUYEH C KUCTOTaMn», «B3auMoaencraue 1
HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHHI C KUCIOTaMny, «Pa3oxkenne rufpokcuaa Menu(2) npu HarpeBaHUN
47 | AmdoTepHbie OKCHIBI U THAPOKCH L. JladopaTopHblii onbIT Ne 16. «B3anMopeiicTBre THAPOKCHIA
[IMHKA C PAaCTBOPAMH KUCJIOT U MIEI0UYEH» 1
48 | Kucmotsl. 1
49- | Xumnueckue cBoiictBa kuciot. Jlaboparopusie onbIThl Ne 17-18. «/leiicTBre KUCIOT Ha 9
50 | maOEKaTOpE), «OTHOIIEHHE KHCIOT K METaJJIaM»
51 | Conn. 1
52- | XuMudeckne CBOWCTBA COJIEH. 5

53




54 | IlpakTnuyeckas padora Ne 6. «PemeHne sKCIepuMEHTAIIBHBIX 3aa4 10 TeMe: «BaXHeHme KiIaccol 1
HEOPTaHMYECKUX COCAMHCHUI
55 | KonTpoabHasi padora Ne 4. «BaxHeimme Kiacchl HEOPraHWYECKUX COCTHMHCHHI. 1
7 IMepuoanyeckuii 3aK0H U CTPOEHHE ATOMA.
IleseBble MPUOPUTETHI BOCHUTAHUS: (HOPMUPOBAHKE YYBCTBA TOPAOCTH 33 POCCHUCKYI0 XHMHYECKYIO 7
HayKy
56 | Knaccudukanus XUMHYECKUX JIEMEHTOB. 1
57 | Ilepuomnyeckuii 3axkoH /.M. Menneneena. 1
58 | Ilepmoguyeckas Ta0JIMIIa XUMIUYECKHUX DJIEMEHTOB. 1
59 | CrpoeHue aToma. 1
60 | PactipenencHue 2IEKTPOHOB 110 SHEPTCTUYCCKUM YPOBHSIM. 1
61 | 3HaueHue MepUOAMYECKOro 3aKOHA. 1
62 | O6o6menue no reme: «llepuonnyecknii 3aKOH U CTPOCHUE ATOMa 1
8 Crtpoenue BemecTBa. XUMHYECKAsl CBA3b. 8
IleeBbie MPUOPUTETHI BOCHUTAHUSI: (HOPMUPOBAHKE YYBCTBA FOPAOCTH 338 POCCHUCKYIO XHMHYECKYIO
HayKy; OCO3HaHHe Ba)KHOCTH BbIOOpa npodeccuu.
63 | DNEKTPOOTPUIIATENHHOCTh XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB. 1
64- | OcHOBHBIE BUIBI XUMUYECKON CBA3M. 5
65
66- | CterneHb OKHCIICHHUS.
2
67
68 | Ypok — 06001meHne: XMMUUECKas! CBS3b, CTPOCHUE BEILIECTB. 1
69 | KontpoanHasi padota Ne 5. « Ilepumoauyeckuii 3aK0oH U cTpoeHne aTOMa. XUMHUYECKAasi CBSI3b. 1
CTtpoeHue BemecTBy.
70 | UtoroBoe NOBTOPEHHE. 1
Y4eOHblil MUI1aH IO XMMHUM B 8 Kiacce:
Ne Tema KosnuyecTBo IIpakTuyeckue KonTposabHbie JlaGopaTtopHbie
4acoB padoThI padoThI ONbITHI




1 [TepBoHavasbHBIC 22 2 1 7
XUMHUYECKHUE TTOHSITHS.

Kucnopoxn. I'openue

-
i
1
i
-

Bonopoa.

Bopa. PacTBopsl.

bW
HAloOojw|
[
[
N

KomnuecTBeHHBIE
OTHOIICHUA B XUMHNU -

5 Baxueiime Kiaccel 13 1 1 7
HEOPraHMYECKUX
COCTUHEHUM.

6 [Tepunonnueckuii 3aKoH U 72 e
CTPOCHHE aToMa.

7 CTpoeHue BelecTB. 8 -——-- 1 —-
XuMudecKkas CBs3b.

8 Uroro: U3 Hux 70 6 5 18
MIPEyCMOTPEHBI 2 MOJYJIS B
koimmuectBe 21 yaca.

DopMbI KOHTPOJIA

Texkymmii KOHTPOJIb OCYIIECTBISIETCS B BUJIE YCTHOTO OMPOCAa, TECTOBBIX PabOT, MPOBEPOYHBIX PabOT, MPEANOoNarariiuX pa3BepHYTHIA OTBET.
[Tucemennsie padboThl AU(HepeHITUPOBAHBI, BKIIOYAIOT B ¢€0s1 BOITPOCHI Kak 0a30BOT0, TaK U MOBBIIIEHHOTO YPOBHEH.

Pyéesrrcuvlit u umoz206wtii KOHRmpoab 6 8 K1acce ocyuiecmenaemcs 8 6uoe KOHMPOIAbHLIX U RPOGEPOUHBIX Padom.

Y4eOHO-MeTOoHYEeCKOe o0ecnieueHrne padodeil MporpaMmbl
Jlumepamypa:.
Xumus 8§ knace (I'.E.Pynsutuc, ®@. I'.®enpaman.-7-e u3a.- M.: [Ipocsemenue,2017).

Meouapecypcot



N O~WNE

10.

11.
12.

13.

Xumus aisa Becex — XX|1. O6pazoBarensHas koyekmnus 1C.

Buptyansnas mkona Kupumia 1 Medoaus. Ypoku XuMum.

OtkpeiTast xumust. [1oJIHBIA HHTEPAKTUBHBIN KYpPC XUMHUU.

XuMus U1 TyMaHUTapyueB. DIEKTUBHBIN KypcC.

Tectpl. Xumus. 8 — 11 knaccsl.

Enunas xomutexiust udpoBbix 00pa3oBaTeabHbIX pecypcoB (Www.school-collection.edu.ru)

http://www.alhimik.ru .

http://college.ru/chemistry/index.php - OtkpbIThIil KoMUTemK: XuMusl. Ha caiiTe B OTKpBITOM TOCTyIE pa3MelneH y4eOHHK Kypca "OTKpbiTast
Xumust 2.5", wHTepakTUBHBIC Java-amruieTbl (Mojaenu), on-line-crpaBoYHMK CBOMCTB BCEX HM3BECTHBIX XHMHUYECKHX JIIEMEHTOB, 0030p
HHTEepHeT-pecypCcoB MO XWMHUU TIOCTOSHHO OOHOBIIseTcs. "Xpecromartus" — 3TO pyOpuKa, T/ie COOpaHBl aHHOTHPOBAHHBIC CCBUIKA Ha
9JIEKTPOHHBIE BEPCHU PA3IMYHBIX MAaTEPHAIOB, UMEIOLIHECS B CETH.

http://lyceuml.ssu.runnet.ru/~vdovina/sod.html - CoopHuk pacueTHbIX 3ama4 Juiss paboThl Ha crienkypce "PelieHne pacueTHbhIX XMMHUYECKUX
3amayq'.

http://www.chemistry.narod.ruMup Xumuu. KadecTBeHHbIC peakiiu M TOJyYeHHE BEUIeCTB, NMpumepbl. CrpaBo4Hbie TaOuuipbl. M3BecTHbIC
YUYEHBIE - XUMUKH.

http://www.chemexperiment.narod.ru/index.html - DkcniepumeHTanbHAS XUMHSL.

http://him.1september.ru «1 centsops». Bee ans yuurens xumun. B Tom uncine KonrposnbHeie 3ananus no xumuu (10 kmace, 6a30BbIid Kype)
http://news.1september.ru/fiz/1999/n037_2.htm

http://festival.1september.ru®ectuBans negarorunveckux uae «OTKPBITHIA YPOK»

Yueono-navopamopnoe ooopyoosanue

KomrmuiekT Tabmaui AeMOHCTPAIIMOHHBIX 110 HEOPTAHUYECKON XUMHUH «XUMHUUECKHH 25ieMeHT. CTpoeHue BEIeCTBA. XUMUUYECKHUE PEAKITII
KoMruiekT Tabiuil 1eMOHCTPAIIMOHHBIX IO HEOPTAaHUYECKON XuMuM «BelecTBa 1 UX CBOWCTBa»
KomrmuiekT Tabmui AeMOHCTPAIIMOHHBIX 110 XUMHYECKUM TTPOU3BOACTBAM

Tabnuma nemonctpanmonnas «llepuoanyeckas cucrema

xuMudeckux djemenToB M. 1 . Menaeneeray

Tabnuna neMoHcTpanmonHas «PacTBOpUMOCTh KHCIIOT, OCHOBAaHUH, COJIel B BOJIE U CpeJla paCTBOPOB
KoMIUIeKT cripaBOYHO-HHCTPYKTUBHBIX TAOJHII JEMOHCTPAIIMOHHBIN

[Tpubop 1t momyueHus ra3oB JeMOHCTPAIIMOHHBIN

[Tpobupxka I1X-21- 50

[Tpobupxka I1X-14- 50

CnuproBKa 1eMOHCTpalMOHHAas

[ratuB ang npobupok 10 rues3a (moausT.)


http://www.school-collection.edu.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://college.ru/chemistry/index.php
http://lyceum1.ssu.runnet.ru/~vdovina/sod.html
http://www.chemexperiment.narod.ru/index.html
http://him.1september.ru/
http://news.1september.ru/fiz/1999/no37_2.htm
http://festival.1september.ru/

Ha6op Ne 1 B «Kucnotsi»

Ha6op Ne 1 C «Kucnotei»

Ha6op Ne 3 BC «Illenoun»

Ha6op Ne 6 C «Opranuveckue BemecTBa

Ha6op Ne 7 C «MuHepanbHbIe YI0OpEHUS

Ha6op Ne 15 BC «I"anoreHsn»

Ha6op Ne 16 BC «Mertainibl, OKCUIBI»

Ha6op Ne 22 BC «MIHaukatopbi»

Ha6op Ne 9BC «O0pa3iibl OpraHu4eCcKHX BEIIECTB

Kon6a xonnueckas 500 mi - 5

CrakaH BBICOKHH ¢ neneHusIMU 50 M

Crynka ¢apdoposas ¢ nectukom d = 86 mm, Ne3

Jloxkka Juist COKUTaHUS BEIECTB

[ltaTuB n1abopaTopHBIii

Crakan apdopoBsiii

Yama BelnapuTenbHas

Ha6op «Comm»

HaGop oprannueckux BemiecTs

Paznarounslit MaTepuan K KosuieKuuu «MuHepanbl U TOPHBIE TTOPOJIBI)
KoMruiekT KpuCTaNTHYeCKUX PelieToK BEeIeCTB

HabGop mozeneit aToMOB At COCTaBIEHUS MOJIENEH MOJIEKYIT
Becrwl Texanueckue

KoMIuiexT amst AeMOHCTPAIMOHHBIX OMBITOB YHUBEPCAIBHBIH
HaGop mocynb! a1t XpaHeHUs! peaKTHBOB

bymara ¢unsTpoBanpHas

Epimu 1t MBITBS TOCYIBI

Habop pe3nHoBbIX TpyOOK

HaGop cTexyssHHBIX TPYOOK

[TopTpeThl y4EHBIX-XUMHUKOB



